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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Paliwa i przetwarzanie energii 1010314441010315643
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Robert Wroéblewski

email: robert.wréblewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2523

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki, chemii, geografii gospodarczej
1 Wiedza:

L. . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoleczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Poznanie charakterystyki paliw energetycznych oraz sposobu ich wykorzystania do celéw energetycznych.(sposobu
przetwarzania jednych form energii w inne)

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu charakterystyki paliw gazowych, ciektych i statych oraz ich zasobow i wydobycia w Polsce i na
Swiecie. - [K_WO07 +; K_WO09 ++; K_W022 ++]

2. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie charakterystyki procesu spalania i obliczen
stechiometrycznych oraz procesu zgazowania i konwersji jednych paliw w inne. - [K_WO03 +++; K_WO09 ++; K_WO08 ++]

3. Ma wiedze na temat nowoczesnych technologii spalania, zgazowania oraz urzgdzen w tych procesach
wykorzystywanych. - [K_W06 ++]

Umiejetnosci:

1. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit zastosowa¢ odpowiedni uktad technologiczny do spalania
réznych rodzajow paliw z uwzglednieniem ograniczenia emisji substancji szkodliwych. - [K_UO01 +; K_U02 ++]

2. Przeprowadzi¢ obliczenia stechiometryczne dla paliw gazowych ciektych oraz statych wyznaczy¢ warto$é opatowa. -
[K_UO01 +;, K_U04 ++; K_UQ9 ++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ oddzialywania jakie na srodowisko wywiera wykorzystanie paliw kopalnych. - [K K02 ++; K K04 ++]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia
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Wyktad
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych;

- starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wtasnej.

Tresci programowe

Zastosowane metody ksztaicenia: wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, filmy) uzupetiany
przyktadami podawanymi na tablicy, wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow
lub do wskazywanych konkretnych studentéw , laboratorium ? praca w zespotach, szczegétowe recenzowanie sprawozdan
przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad komentarzami

Paliwa: gazowe, state i ciekte ? zasoby oraz charakterystyka. Biopaliwa. Odpady komunalne i przemystowe, jako zrodta
energii cieplnej. Kinetyka reakcji elementarnych. Podstawowe réwnania opisujgce przebieg procesu spalania. Niskoemisyjne
spalanie paliw. Zwiekszenie sprawnosci spalania ? regeneracja i rekuperacja ciepta Wysokosprawne technologie spalania.
Spalanie w tlenie. Bezpieczenstwo spalania: eksplozja, detonacja.

Literatura podstawowa:

1.1. Spalanie i Paliwa, W. Kortylewski, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2008

2. 4. Paliwa formowalne biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych, J. W. Wandrasz, A. J. Wandrasz,
wydawnictwo ?Seidel-Przywecki? Sp. z 0. 0., Warszawa 2006.

3.2 Biopaliwa, Witold M. Lewandowski, Michat Ryms, WNT Warszawa, 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. 6. Kotty. Konstrukcje i obliczanie, S. Kruczek, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,2001

2.7. Procesy zgazowania. Inzynierskie metody obliczen. J. Kozaczka, Wydawnictwa AGH, Krakéw 1994

3.5. Technologie energetyczne, T. J. Chmielniak, WNT , 2015.

4.3 Koty fluidalne ? teoria i praktyka, Z. Bis, Czestochowa 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Laboratoria 15
3. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10
4. Sprawozdania 6
5. Konsultacje 5
6. Przygotowanie do egzaminu 25
7. Egzamin 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 79
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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